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fi A5&14 fa AailOl cadAseaaiasasioias afmioey fle6-aaa iaia of aéiao alP
eioidiacey & yast 1o AudAGdAE AEaA0TAA T0eda  6AacEIARd A ReRioaly ia root
1105348088y i34¢ NFS (Network File System). Ngaiaoa fa 3aaioa aiié acaia ia

lac&deaen o & Aaioaai i
fichaaie ia Open Fest, 20074

IATEX 2" (MK TEX), AA5fey 2.2.6 & & ~afi010 Aiéeaacod, i68a-

a
a a3. Nioey.



THIN-EEEAIO ~ xDAG LTSP 3

LTSP Workstations

Adade+ia X fddaa
Ecil

citecaaéee O fddaad, daaioieod ficaivee Me6+aaad aifoui ai dac-
ge+ié 1986l aediey auddo NudAUdaeee Aud60 ad6aeNudanse aidase aca
Telnet nanee
Paaioiao a icaioey eéia adcii aeiiio AUGT 0aéa 4a écaééaaiil aednoal
046140 naneelo Audanda. Anyéa Telnet AAfeya analiiio 10 44éai aes-
06acai dédai. N esasegiedd énaeiavee Alt+F1 & Alt+F9 Ackaa e
6448ep+aaiadl 1dsedad 10aaeie0a nanee

Daaioiac ancaicey 11 oed 4a 4uaad élibedodedaia oaéa, +aaa e 6audey
abashshell-aia éliciead a.Olaa deécéép+eoasil iedcil, éiaaot odyada
aa fanicaael fiyée aéaeisiagdie O nddaad eéée NFS
i aeédaéia fidoéa iaé-aa=iiol &, +aiifal  daaloié fAcaioee 11a a0 aa da-
410 Y0, 1afiedaedaie 10 &aéi GNU/Lin ux fidand. Adgieéaa & adisifia o éleél
oi+ii Badioie fcaioee i1a ao aa fanedeedaie, it olaa caaénéio ocadie+anéeoa
i20ai40d¢ ia fudanda e 1o naieod ideél sediey, &leol naeciiécaas. Andiaé
i1 oed 84 Ndéased, +4 14 & idtae+aéil aa éjaid 1é1el 50 daaioie ficaioee, 7o-
aadyue Mozilla € OpenO ce auddo fudano Dual P4-2.4Ghz A 4 GB RAM, il
anauiiio &aiada a aa naciaa, ~andaaiiol ifactaadaaia dyaél iaadaudey 1GB

\\\\\ o

2. [a ~ei fa adénoaed



addaennsanda. li-iaaied  ua Tiégdl dadloadaia aaei id
a ané+éenuoausie onéocae
2.1. Nouiee ia odaaio aia noaiveeod. Nouieeod, iddc éieol iddieiada &aia
dadioia fice da cadaae X Window fiafiédaieoa [6]:
1. Caddeesaiaia eeice iyast aiaidoo aia 8aaioiac afcioey. Giaa it el
dandaia il iyéeieéi daceée~ié ja~eéia:
a) Bootrom (Etherboot, PXE, MBA, Netboot)
b) Floppy
¢) Hard disk
d) CD-ROM
e) USB Memory Device
Andéeio a660aaneoaiaot e i-aiea 04 auaditayniai - asiail
2. Neda éaoi nacadcdaea iaidoo a, yasiol caii+aa aa ndeécitéiyaa
3. RadioT eiedeacéceda Gyeaoa fienoaia e ane-éeiadedadieé o6rnodiénoaa,
éieol dagiiciaa
4. O6é caii+aa e eivddaniaca +ano I 4d8ia ia nailol  caddeeaadid ia
yaoioi, aaei ramdisk éiédee fAUUT Nacaddaeaad 1aiddoo a.baaanédeioa
fa yaoiol root=/dev/ramO éacadaia yaoiol aa iliceda oOigce eiedee
gaoi &aaia(ro ot) 4edaéoidey.
5. lisiagit, fiédaéaot aiaa cadaaadii, yasiol fncadoedainit idiadaiao a.
il & oige fieo+aeéyasiol fideifiodoeoeda 4a caddae daei iagué géé
fiedeio. Olaa fickda+oacanadeeaaidol ia daaainit=/linuxrc anéoéioa
fa yaaioi.
6. Néaeiou o /linuxrc  cait z odiénoaad, 0uod-

8. Eia a0l DHC ATal
éa/etc/dhclient , éié
élioeasoedai ethO
oice ilaio  6aééia
llinuxrc iffoeda (1aa
eoidey, &1 yol Naaéinse
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a) /tmp/compiled
b) /tmp/var

¢) /tmpl/var/run
d) /tmp/var/log
e) /tmp/var/lock

Nlcaaaa idoaéen o tmp/syslog.conf . Oicé daéé fitandaea eididia-
oey, 6éacaaua fa aailia syslogd, éui éié Gifio & iddee aca 4a egidala
efaei eioidiacey.

Noadoedandaditia osyslogd , &1éo1 écilécaa élioeacdasetiiey  0aée,
fillcaaaal 11-aida.

Adailee €207 & ideéep+eé MNEdeIou o re.sysinit , &liodied o f&16a6-
audey 1adaocii edi 18iasdaiac a/sbinfinit , éiyol idNialy nAcasoiaey



24.

25.

26.

27.

28.

29.

daaioai ddaeeél 10 sysinit 4 5. (laa atae é a1 ecileiyaaidol ia caaa-

aaiéoa 1adaiaode a /etc/inittab

It ideivei & /etc/inittab gia Tadaidode, é&ieol Rcad0edaoieédeidva

letc/screen_sessi  onia f&deeieodiiooiad ttyl, tty2 é tty3. Olaa icia-

+a8a,+a11 =ed 44 NAncad0esao 3 naneedailadaiaiii  éaol 0eil o ia na-

fieyoa fnaéiiodieéda 1o iadaiaodeoca ia SCREEN_01 ,SCREEN_02

€ SCREEN_03 alts.conf

Aél SCREEN_01 & a&béiédai fan foiéiifio startx , O [@d&iduo

letc/screen.d/sta  rt x U& Adécingie, a olaa uad ncadoedaX Windows
i
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0aca é nedaoiaa ua na e fadutaia éeui odaééa /etx/vidlist

Aél 8ao0aca a 1T aatdeedia 10 Xorg 6.7, pci_scan U& aGdi& €idol ia

i1 aceiey a0aéadd. Aél nail aandaed nail 10 XFree863.3.6, pci_scan

Ud &aadeidot ia X nusauda, éiéoil aa naegiiecaa.

A&7 ndeciiécaa Xorg, o7 01428408 auadecaedai fieédeiou o /etx/build_x4_cfg
[

7601 U& ecAdaacdaéea XF86Con g. Aél fdeéciiécaa XFree863.3.6,01
0ldadatd auaa écaééai néseiono /etx/build x3_c¢ fg, éiéol U4 écada-
4@ 6aéea XF86Con g. OAce 6aéélad naiaiedad a aeddeoiseyoa /tmp,
eryor 1 T adaiaeneé, ééol naaeaeaanail

10 daaioiao a icaicey.
Oaéeno XF86Con g fia filicaada auciiitaa ia 1adai&odeod, caeiadie
aua 6aééa /etc/lIts/conf
Adailee fAlcaaadl 6aééu o XF86Con g, Médeiono startx ficadoeda O
fildauda i oice ifa élioeaooedai oOaéé.
O f05a0sU0 U écidade XDMCP  cayaéa édl LTSP fiidanda, 1 yol ué
703864 login 18i¢idas.
A oige iM&io  110044e046Y0 11 @8 43 Aéacaa fefodiaca. (laa 1audeaa
ial  iModaaeodee. O fandaiace ivda daaidoiao aficaioey, i1 Aafdo-
oedaee faneyia nudanda. Ane+ée éiaiaé naeciuéiyaad ia AUdansda,
i failé acaaoaldds aénieay ia daaioiao a ficaioey
2.2. Caddzeadaid ia yadiol & 1aldoo a. Cadadmeaaiadiia Eeidé i ya-
o701 & 1alddo a fa daaioiao a ficaivey i1 2ed 4a fcaid 11 aaa fiifaie
fa~efa [6, 8]

Boot ROM

Eié agie o6nosdiénoaa
2.2.1. Boot ROM.

Etherb oot

Etherboot & 1iial  ili6 &ydai bootrom 8140 1 10aid&i &4, Olé

fildudsea ada fal 10 iaé-+anol eciiécaaiecd iddeeiaé

cesp+e0AEIT A1A5A fi LTSP.

ja+dacidadeé neds
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TTué 8 614 e aldaayia ia initrd aéd

3 2 therboot. Etherboot iT aed da auaa caienai Aaul
0aéaia O€fie, 6é1ao01 audwe éadaéia dadloa ca oanoaai.
PXE

PXE & ad62a bootrom 030i1é1aey, +eeol icia +aiey icia ~adaoPre-
boot Execution Environment.

Aaei PXE bootrom i1 aed 4a cadaaeoaée ia 1m-aieyi 10 32KB. ii
yasiol ainal  -&leyil 1o olad. Caodace 64é PXE fidiafodiéaa
44 caddae aoide boot-loader, iadd+ai pxelin ux. Oicé boot-loader
a ainoaol+iT 1aeué, ca da auaa iidaiia +aeii cadaaai, a oié 1o
faly fodaia ciad éaé aa caddeedaii-aiedié 0Oaéelaa, éaéuaot a
jaigeidd yasiol ia Eeidé f.

MBA

MBA (ManageBoot Agent) abootrom 10 éfiiiaiéyo  aemBoot. Emboot

4404104z 14 10 48éia 3Com.MBA fidaidsea anauiiino +aoedébootrom-

a anaaane e 11 aaudaea PXE, TCP/IP , RPL & Netware.

MBA aideéi sedied ia PXE, é1aol daaioe iiial  &iada. TCP/IP ia-
0Tano il sed da AUaanaui eciiécaai, i1 18dae oOlaa yasiol odyaaa
da auaai aaioaail fiidiadaia, fadad+aia imggen .

Netb oot

Netboot, oi+if éaédl e Etherboot, & 1606 a8 i 104i6ai &1 &, éiéol
fAucaadaboot ROM 7adace

Flopp y disk

Eia &44aia-+eia 4a NAcaddaeLTSP ia daaloia Acaioey +oac oél-

ie. Aaeieyo 10 0Oy6 & 4a fd cadaae Etherboot-a & 4000 f&é016e0a
ja aeneioeod[s]. Oiaadaolaa 6&flié Ua egiuéiyaa 00ieseyo a ia
boot ROM.

Naot oaéayasiol einitrd 11a a0 &afdcaiesad iaidaal ia oélieot

& da facadaseaacada, it 4 anuuiifio aifoa il-audgl, aél caddseda-
a0l ia yaoiol fcadaidac 16dee aca

Hard disk

Al cadall ALILO ééé GRUB, caaacadaae

Olé 11 sedaa auadeciteca
fiaidaandia naieyo aéné a boot ROM.

yaoior & initrd. Eéé &aa
CD-R OM

USB Memory Device



Thin-client iT 44é0o aiiedcai aiifal fiofigaiey, iacaaefeil 1o
éciiécaaiao a fiddaoeiiia fenodia [3], iT 0eél aediedoi 16 +dac dag-
ge~ié aenodeaddoeeia Tiddaveiiiad afeéfodia Linux éia iyéié fidoe-
oe+ié 163aeinoaa, éaor:

jaiagyaa oacd 4e0aca ééedionée e fndandai Aivoo as;
jaiagyaa i1 aadGeeéaca il Aaudeed fidnail fndAGouo & eia caia-
iyaiiio fa éeedionéeodiageie;
iea060 yaa aefiéa neasaiino;
& faidia o aeie ieaodie eeoddice canions ad,ecitécaa Aao06 ad
fifoaidai éfa.

Ecilécaaidol ia thin-client & AG0T 0aéa iital i1 adiayli e caiao-

A iifedaiecd 2-3 aiagie iyé i@ +oseded aaoide i6aidu +aadia o+e-
géellada aa idaiefiao  eéni eécitécaaiaoil fia thin-client i & Linux, éaol
1MT+-4a0 aaadddie ide+eig: Oeiaifitaé e Tadaciaaoaeie [2, 4).

Eaol iaaino aoueé il eed 4a nato+a04 anaiia idaenié acaimo eyoilnio
fa LTSP éaof i61aé0 aide nodaaisioaneiiacieod noaae,éiaol 1o naty
fiodaia cadaay cia+eoaeil e ii-gédié 107 16 aidadyaaia a daceéexie
jatanoaaie noase
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