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Æèâê î Èâ. Æåëåâ

Ðåçþìå. Íàñòî ÿùèÿò äîêëàä èìà çà öåë äà çàïîçíàå ñ âúçìî æíîñòèòå íà
íÿê îè êëúñòúðíè àðõèòåêòóðè è òÿõíîòî ïðèëî æåíèå â îáðàçîâàòåëíèòå
ñèñòåìè íà âèñøåòî è ñðåäíîòî ó÷èëèùå.

Êîíêðåòíî ñåäàâà ïðåäñòàâÿíå íà thin-êëèåíò àðõèòåêòóðàòà, áàçèðàíà
âúðõó ïðîåêò à LTSP [5] è îñúùåñòâåíà íà ïëàòôîðìà OS Lin ux SUSE 10.1.
Èçëî æåíèåòî íÿìà çà öåë äà ïðåäñòàâè ïúëíèòå âúçìî æíîñòè íà ïðîåêò
êàòî LTSP, à ñàìî äà äàäå ïðåäñòàâà çà îáùèòå ìó âúçìî æíîñòè, à òàêà ñú-
ùî è çà íÿê îè êîíêðåòíè òåõíè÷åñêè ïàðàìåòðè âúâ âðúçêà ñ êîíêðåòíîòî
èíñò àëèðàíå íà ñúðâúðà.

1. Âúâåäåíèå

Thin êëèåíò ñåäåôèíèðà ïî ðàçëè÷åí íà ÷èí, íî îñíîâíîòî âúâ âñÿêà äåôè-
íèöèÿ å, ÷åòîé å ìðåæ îâ êîìïþòúð, êîéòî íÿìà õàðä äèñê (èëè àêî èìà òàêúâ,
òî òîé íå ñå èçïîëçâà) è å ïðîåêòèðàí äà èçïîëçâà ðåñóðñèòåíà ñúðâúðèòå â
ìðåæ àòà. Òîâà ìî æå äà å ïåðñîíàëåí êîìïþòúð, êî ÿòî ñå ïðî ÿâÿâà êàòî thin
êëèåíò, èëè ñïåöèàëèçèðàíî óñòðîéñòâî (Wyse,Neoware, HP). È â äâàòà ñëó÷àÿ
ñåèçïîëçâà ìèíèìàëíà îïåðàöèîííà ñèñòåìà ñ òåðìèíàëåí êëèåíò.

Ïðîåêòú ò LTSP ñåîò ëè÷àâàñïî ääðúæêàòà íà thin-êëèåíòè êúì Ëèíóê ññúð-
âúðè. Òîâà å åäèí ïðîñò è ãúâêàâ íà ÷èí ñòàðè êîìïþòðè-ðàáîòíè ñòàíöèè äà
áúäàòïðèñïîñîáåíè êàòî ãðàôè÷íè èëè êîíçîëíè òåðìèíàëè âúðõó GNU/Lin ux
ñúðâúð. Òîâà ïðåäñòàâëÿâàåäíî èçêëþ÷èòåëíî åôåêòèâíî ðåøåíèå çà ñôåðèòå
íà îáðàçîâàíèåòî, áèçíåñà è ò. í. Íåìàëîâàæ åí å è ôàêòú ò, ÷å âñåïîâå÷å Linux
äèñòðèáóöèèîñèãóðÿâàò ïúëíà ïî ääðúæêà çà LTSP.

Òàêà íàïðèìåð âñÿêà îáðàçîâàòåëíà èíñòèòóöèÿ ðàçïîëàã à ñ êîìïþòðè, êî-
èòî ñà ðàáîòåùè, íî íÿìàò äîñòàòú÷íè çà åôåêòèâíà ðàáîòà õàðäóåðíè ïàðà-
ìåòðè. Íà òàêèâà êîìïþòðè ÷åñòî òðÿáâà äà ñå ïðåïî äàâàò äèñöèïëèíè êàòî
êîìóíèê àöèîííè è èíôîðìàöèîííè ñèñòåìè, èíôîðìàöèîííè òåõíîëîãèè, èí-
ôîðìàòèê à è äðóãè, èçèñêâàùè èçïîëçâàíå íà ìðåæ îâè ðåñóðñè,èíòåðíåò , ðà-
áîòà ñ òåêñòîâè è ãðàôè÷íè ïðîöåñîðè è ñðåäè çà ïðîãðàìèðàíå, çà êîèòî ñà
íåîá õî äèìè ïî-ãîëÿìà ðàáîòíà ïàìåò è áúðçèíà. [1]

Çà ùàñòèå ñúùåñòâóâàLTSP è ñ íåãîâà ïîìîù âñåêèáè ìîãúë äà èçïîëçâà
ñëàáî PC, äà îòñòðàíè õàðä äèñêà ìó , ôëîïèòî è CD-ROM-à è âñè÷êî, êîåòî
òðÿáâà äà íàïðàâè å äà ñëîæè åäíà áóóòâàùà ìðåæ îâà êàðòà, à ìíîãî òàêèâà
êàðòè ïðèòåæàâàòáóóòðîì ñîêåòè.

Ïî âðåìå íà ñàìîòî çàðåæäàíåðàáîòíàò à ñòàíöèÿ ïîëó÷àâà íåîá õî äèìàò à IP
èíôîðìàöèÿ è ÿäðî îò ñúðâúðà è ñëåäòîâà ìîíòèðà ôàéëîâàò à ñèñòåìÿ íà root
ïîòðåáèòåëÿ ïðåç NFS (Network File System). Ñõåìàò à íà ðàáîòà å ïîê àçàíà íà
ôèãóðàòà ïî-äîëó [5]:

Ìàòåðèàëú ò å ïî äãîòâåí íà LATEX 2" (MiK TEX), âåðñèÿ 2.2.6 è å ÷àñò îò äîêëàäèòå, ïðåä-
ñòàâåíè íà Open Fest, 2007ã. â ãð. Ñîôèÿ.
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Ôèã. 1. Ñõåìà íà ðàáîòà íà êëèåíò-ñúðâúð ïðè LTSP

Ñàìàò à ðàáîòíà ñòàíöèÿ ìî æå äà áúäå êîíôèãóðèðàíà ïî 3 îñíîâíè íà ÷èíà
[6]:

� Ãðàôè÷íà X ñðåäà
Èçïîëçâàéêè Õ ñðåäàòà, ðàáîòíèòå ñòàíöèè ïîëó÷àâàò äîñòúï äî ðàç-
ëè÷íè ïðèëî æåíèÿ âúðõó ñúðâúðàèëè âúðõó äðóãèñúðâúðè â ìðåæ àòà.

� Telnet ñåñèè
Ðàáîòíàò à ñòàíöèÿ èìà âúçìî æíîñò ñúùî òàêà äà èçâèêâà ìíî æåñòâî
òåëíåò ñåñèèîò ñúðâúðà. Âñÿêà Telnet ñåñèÿå âñúùíîñò îò äåëåí âèð-
òóàëåí åêðàí. Ñ êëàâèøíèòå êîìáèíàöèè Alt+F1 äî Alt+F9 ñòàâà è
ïðåâêëþ÷âàíåòî ìåæäó îò äåëíèòå ñåñèè.

� Êîíçîëíè ñåñèè(Shell Prompt)
Ðàáîòíàò à ñòàíöèÿ ìî æå äà áúäå êîíôèãóðèðàíà òàêà, ÷å äà âè õâúðëÿ
â bashshell-àíà êîíçîëàò à. Òîâà åèçêëþ÷èòåëíî ïîëåçíî, êîãàòî òðÿáâà
äà ñåñïðàâèì ñ íÿê àêâè ïðîáëåìè ñ Õ ñðåäàòà èëè NFS.

Íî â êðàéíà ñìåòêà íàé-âàæíîòî å, ÷å ìíîãî ðàáîòíè ñòàíöèè ìîã àò äà ðà-
áîòÿò, îáñëóæâàíè îò åäèí GNU/Lin ux ñúðâúð. Âúçíèêâà è âúïðîñú ò êîëê î
òî÷íî ðàáîòíè ñòàíöèè ìîã àò äà îáñëóæâàíè, íî òîâà çàâèñèîò òåõíè÷åñêèòå
ïàðàìåòðè íà ñúðâúðà è îò ñàìèòå ïðèëî æåíèÿ, êîèòî ñå èçïîëçâàò . Âñå ïàê
ìî æå äà ñåêàæå, ÷å íå å íåîáè÷àéíî äà èìàìå îê îëî 50 ðàáîòíè ñòàíöèè, îò-
âàðÿùè Mozilla è OpenO�ce âúðõó ñúðâúð Dual P4-2.4Ghz ñ 4 GB RAM, íî
âñúùíîñò äîáðå å äà ñåçíàå, ÷å ñðåäíîòî íàòîâàðâàíå ðÿäêî íàäõâúðëÿ 1GB.

2. Íà ÷èí íà äåéñòâèå

Ñàìèÿò boot ïðîöåñ íà ðàáîòíà ñòàíöèÿ ïðåìèíàâà ïðåç íÿê îëê î ñòúïêè.
Ðàçáèðàíåòî íà òåçèñòúïêè áè óëåñíèëî çíà ÷èòåëíî ðåøàâàíåòî íà ïðîáëåìè,
àêî òå âúçíèêíàò .

×åòèðè îñíîâíè ñúðâúðíè óñëóãè ó÷àñòâàòâ çàðåæäàíåòî íà ÿäðî âúðõó
LTSP ðàáîòíà ñòàíöèÿ, à èìåííî:
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� DHCP
� TFTP
� NFS
� XDMCP

Êàêòî âå÷åêàçàõìå LTSP å èçêëþ÷èòåëíî ãúâêàâ. Âñÿêà îò ãîðíèòå ñúð-
âúðíè óñëóãè ìî æå äà áúäå îñèãóðåíà îò ñúùèÿ ñúðâúð èëè ïúê îò íÿê îëê î
äðóãèñúðâúðà. Ïî-íàäîëó ùå îïèøåì ðàáîòàòà íà åäèí ñúðâúð, êîéòî ïî ääúð-
æà âñè÷êèñúðâúðíè óñëóãè.

2.1. Ñòúïêè íà ðàáîò à íà ñòàíöèèòå. Ñòúïêèòå, ïðåç êîèòî ïðåìèíàâà åäíà
ðàáîòíà ñòàíöèÿ, çà äà çàðåäèX Window ñà ñëåäíèòå [6]:

1. Çàðåæäàíåíà ëèíóê ñ ÿäðî â ïàìåòò à íà ðàáîòíàò à ñòàíöèÿ. Òîâà ìî æå
äà ñòàíå ïî íÿê îëê î ðàçëè÷íè íà ÷èíà:

a) Bootrom (Etherb oot, PXE, MBA, Netboot)
b) Floppy
c) Hard disk
d) CD-ROM
e) USB Memory Device
Âñåêè îò áóóòâàùèòå ìåòî äè ïî-ãîðå ùå áúäå îá ÿñíåí ïî-ïî äðîáíî.

2. Ñëåä êàòî ñåçàðåäèâ ïàìåòò à, ÿäðîòî çàïî÷âà äà ñåèçïúëíÿâà.
3. ßäðîòî èíèöèàëèçèðà öÿëàòà ñèñòåìà è âñè÷êèïåðèôåðíè óñòðîéñòâà,

êîèòî ðàçïîçíàå.
4. Òóê çàïî÷âà è èíòåðåñíàòà ÷àñò. Ïî âðåìå íà ñàìîòî çàðåæäàíå íà

ÿäðîòî, åäèí ramdisk èìèäæ ñúùî ñåçàðåæäàâ ïàìåòò à. Ðåä â ñêðèïòà
íà ÿäðîòî root=/dev/ram0 êàçâà íà ÿäðîòî äà ìîíòèðà òîçè èìèäæ
êàòî ãëàâíà(ro ot) äèðåêòîðèÿ.

5. Íîðìàëíî, ñëåäêàòî áúäå çàðåäåíî, ÿäðîòî ñòàðòèðà init ïðîãðàìàò à.
Íî â òîçè ñëó÷àé ÿäðîòî ñå èíñòðóêòèðà äà çàðåäè åäèí ìàëúê øåë
ñêðèïò. Òîâà ñòàâà÷ðåçâúâåæäàíåòî íà ðåäà init=/linuxrc â ñêðèïòà
íà ÿäðîòî.

6. Ñêðèïòú ò /linuxrc çàïî÷âà ñúññêàíèðàíåòî íà PCI óñòðîéñòâàòà, òúð-
ñåéêè ìðåæ îâà êàðòà. Çà âñÿêî PCI óñòðîéñòâî òîé ïðåãëåæäà ôàéëà
/etx/niclist , çà äà îòêðèå ñúâïàäåíèå. Ñëåä êàòî òàêîâà ñåîòêðèå, ñå
âðúùà èìåòî íà äðàéâåðàíà NIC ìî äóëà è ñåçàðåæäàñàìèÿò ìî äóë íà
ÿäðîòî. Çà ISA êàðòè, èìåòî íà äðàéâåðìî äóëà òðÿáâà äà áúäå èçðè÷-
íî ïîñî÷åíî â ñêðèïòà íà ÿäðîòî çàðäíî ñ IRQ è âñè÷êèäðóãè àäðåñíè
ïàðàìåòðè, êîèòî ùå ñà íåîá õî äèìè.

7. Ñëåä òîâà ìàëúê DHCP êëèåíò ñåñòàðòèðà,çà äà íàïðàâè äîïúëíèòåë-
íà çàÿâêà êúì DHCP ñúðâúðà.Òàçèäîïúëíèòåëíà çàÿâêà åíåîá õî äèìà,
òúé êàòî ñå íóæäàåì îò ïîâå÷å èíôîðìàöèÿ îò òàçè, êî ÿòî ïîëó÷àâà
bootrom-à ïðè ïúðâîòî DHCP çàïèòâàíå.

8. Êîã àòî DHCP êëèåíòú ò ïîëó÷è îòãîâîð îò ñúðâúðà, òîé ñòàðòèðàôàé-
ëà /etc/dhclient , êîéòî èçâëè÷àíåîá õî äèìàò à èíôîðìàöèÿ, çà äà áú-
äå êîíôèãóðèðàí eth0 èíòåðôåéñú ò.

9. Äî òîçè ìîìåíò ôàéëîâàò à ñèñòåìà íà root áåøå ramdisk-à. Ñåãà ñêðèï-
òúò /linuxrc ìîíòèðà íîâà ôàéëîâà ñèñòåìà ïðåç NFS. Îáè÷àéíàò à äè-
ðåêòîðèÿ, êî ÿòî ñååêñïîðòèðà â òîçè ñëó÷àéîò ñúðâúðàå/opt/ltsp/i386 .
Íî òàçè ôàéëîâà ñèñòåìà íå ìî æå äà ñåìîíòèðà ïðîñòî êàòî /. Ïúðâî
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òÿ ñåìîíòèðà êàòî /mnt . Ñëåä òîâà ñúçäàâàpiv ot_ro ot . Pivot_ro ot-úò
çàìåíÿ òåêóùàòà ôàéëîâà ñèñòåìà ñ íîâàò à. Êîã àòî òîçè ïðîöåñ ïðèê-
ëþ÷è, NFS ôàéëîâàò à ñèñòåìà ñåìîíòèðà âúðõó /, à ñòàðàòà ôàéëîâà
ñèñòåìà ñåìîíòèðà âúðõó /oldroot .

10. Êîã àòî ïðåíàñ ÿíåòî è ìîíòèðàíåòî íà íîâàò à ôàéëîâà ñèñòåìà ïðèê-
ëþ÷è, ñêðèïòú ò /linuxrc ïðèêëþ÷âà ñâîÿòà ðàáîòà è íèå òðÿáâà äà
èçâèêàìå èñòèíñêàòà /sbin/init ïðîãðàìà.

11. Init-ú ò ùå ïðî÷åòå ôàéëà /etc/inittab è ùå çàïî÷íå íàñòðîéâàíåòî íà
ñðåäàòà íà ðàáîòíàò à ñòàíöèÿ.

12. Åäíî îò ïúðâèòå íåùà, êîèòî ùå áúäåñòàðòèðàíî åñêðèïòú ò rc.sysinit .
13. Ñêðèïòú ò rc.sysinit ùå ñúçäàäå1MB ðàìäèñê, êîéòî ùå ñúäúðæà âñè÷-

êî îíîâà, êîåòî òðÿáâàäà áúäåçàïèñàíî èëè ìî äèôèöèðàíî ïî íÿê àêúâ
íà ÷èí.

14. Òîçè ðàìäèñê ñåìîíòèðà êàòî /tmp äèðåêòîðèÿ. Âñè÷êè ôàéëîâå, êîòî
òðÿáâà äà áúäàò çàïèñàíè ùå ñúùåñòâóâàòâñúùíîñò â /tmp äèðåêòî-
ðèÿòà è îñâåí òîâà èìà è ñèìâîëè÷íè âðúçêè êúì òåçèôàéëîâå.

15. Ìîíòèðà ñåôàéëîâàò à ñèñòåìà /proc .
16. Ôàéëúò lts.conf ñå ïðåõâúðëÿ è âñè÷êè ïàðàìåòðè â òîçè ôàéë, êî-

èòî ñå îòíàñ ÿò äî ðàáîòíàò à ñòàíöèÿ ñå ïðåâðúùàò â ïðîìåíëèâè íà
ñðåäàòà, çà äà áúäàò èçïîëçâàíè îò ñêðèïòà rc.sysinit .

17. Àêî ðàáîòíàò à ñòàíöèÿ å êîíôèãóðèðàíà äà ïðåõâúðëÿ ïðåç NFS, äè-
ðåêòîðèÿòà /var/opt/ltsp/sw apfil es ùå áúäå àâòîìàòè÷íî ìîíòèðà-
íà êàòî /tmp/swapfiles . Ïî òàêúâ íà ÷èí, àêî êîíêðåòíàò à ñòàíöèÿ âñå
îùå íÿìà ñóîïôàéë, òàêúâ áèâà ñúçäàäåí àâòîìàòè÷íî. Ðàçìåðú ò íà
òîçè ôàéë ñåêîíôèãóðèðà âúâ ôàéëà lts.conf .
Ñëåä òîâà òîçè ñóîïôàéë ñåñòàðòèðà ÷ðåç êîìàíäàò à swapon.

18. Êîíôèãóðèðà ñåìðåæ îâèÿò èíòåðôåéñ lo opbac k, êîéòî ïðåäñòàâëÿâà
ìðåæ îâèÿ èíòåðôåéñ ñ IP àäðåñ127.0.0.1.

19. Àêî ñàñòàðòèðàíè ëîê àëíèòå ïðèëî æåíèÿ (Local Apps), òîãàâàùå áúäå
ìîíòèðàíà è äèðåêòîðèÿòà home, òàêà ÷å òåçè ïðèëî æåíèÿ äà ñòàíàò
äîñòúïíè çà äîìàøíèòå äèðåêòîðèè íà ïîòðåáèòåëèòå.

20. Íÿê îëê î äèðåêòîðèè ñúùî ñåñúçäàâàòâúâ ôàéëîâàò à ñèñòåìà íà /tmp ,
çà äà ñå ñúõðàíÿâàò íÿê îè ôàéëîâå, íåîá õî äèìè çà ðàáîòàòà íà ñèñòå-
ìàò à. Òîâà ñà äèðåêòîðèè êàòî:

a) /tmp/compiled
b) /tmp/var
c) /tmp/var/run
d) /tmp/var/log
e) /tmp/var/lock
f) /tmp/var/lock/s ubsys

21. Ñúçäàâà ñå ôàéëú ò /tmp/syslog.conf . Òîçè ôàéë ñúäúðæà èìôîðìà-
öèÿ, óêàçâàùà íà äåìîíà syslogd , êúì êîé õîñò â ìðåæ àòà äà èçïðàùà
ëîãèí èíôîðìàöèÿ.

22. Ñòàðòèðàñåäåìîíú ò syslogd , êîéòî èçïîëçâà êîíôèãóðàöèîííèÿ ôàéë,
ñúçäàäåí ïî-ãîðå.

23. Âåäíúæ êàòî å ïðèêëþ÷èë ñêðèïòú ò rc.sysinit , êîíòðîëú ò ñå ïðåõ-
âúðëÿ îáðàòíî êúì ïðîãðàìàò à /sbin/init , êî ÿòî ïðîìåíÿ ñòàðòîâèÿ
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ðàáîòåí ðåæèì îò sysinit â 5. Òîâà âî äè è äî èçïúëíÿâàíåòî íà çàäà-
äåíèòå ïàðàìåòðè â /etc/inittab .

24. Ïî ïðèíöèï â /etc/inittab èìà ïàðàìåòðè, êîèòî ñòàðòèðàòñêðèïòà
/etc/screen_sessi on íà ñåðèèíèòå ïîðòîâå tt y1, tt y2 è tt y3. Òîâà îçíà-
÷àâà, ÷å ìî æå äà ñåñòàðòèðàò3 ñåñèèåäíîâðåìåííî êàòî òèïú ò íà ñå-
ñèÿòà ñåêîíòðîëèðà îò ïàðàìåòðèòå íà SCREEN_01 ,SCREEN_02
è SCREEN_03 â lts.conf .

25. Àêî SCREEN_01 å äåôèíèðàí ñúñ ñòîéíîñò startx , òî ñêðèïòú ò
/etc/screen.d/sta rt x ùå ñå èçïúëíè, à òîâà ùå ñòàðòèðà X Windows
ñèñòåìàòà, êîåòî ùå äàäå è ãðàôè÷åí èíòåðôåéñ.
Âúâ ôàéëà lts.conf èìà ïàðàìåòúð, íàðå÷åí XSER VER . Àêî òîçè ïà-
ðàìåòúð ëèïñâà èëè å ñëîæåí â ðåæèì "auto" , òî òîãàâàùå ñåíàïðàâè
îïèò çà àâòîìàòè÷íî çàñè÷àíå íà âèäåî êàðòàòà. Àêî êàðòàòà å PCI èëè
AGP, òî òîãàâà ùå ñå ïîëó÷è è ñàìèÿ PCI ïðîèçâî äèòåë, id-òî íà êàð-
òàòà è ñëåäòîâà ùå ñåíàïðàâè îáðúùàíå êúì ôàéëà /etx/vidlist .
Àêî êàðòàòà å ïî ääúðæàíà îò Xorg 6.7, pci_scan ùå âúðíå èìåòî íà
ìî äóëíèÿ äðàéâåð. Àêî ñå ïî ääúðæà ñàìî îò XFree86 3.3.6, pci_scan
ùå äàäå èìåòî íà X ñúðâúðà, êîéòî äà ñåèçïîëçâà.

26. Àêî ñåèçïîëçâà Xorg, òî òîãàâàùå áúäåèçâèêàí ñêðèïòú ò /etx/build_x4_cfg ,
êîéòî ùå èçãðàäèôàéëà XF86Con�g. Àêî ñåèçïîëçâà XFree863.3.6,òî
òîãàâàùå áúäå èçâèêàí ñêðèïòú ò /etx/build_x3_c fg , êîéòî ùå èçãðà-
äè ôàéëà XF86Con�g. Òåçè ôàéëîâå ñå íàìèðàò â äèðåêòîðèÿòà /tmp ,
êî ÿòî îò ñâîÿ ñòðàíà, àêî ñè ñïîìíèì, å ðàìäèñê, êîéòî ñåâèæäà ñàìî
îò ðàáîòíàò à ñòàíöèÿ.
Ôàéëúò XF86Con�g ñå ñúçäàâà âúçîñíîâà íà ïàðàìåòðèòå, çàëîæåíè
âúâ ôàéëà /etc/lts/conf .

27. Âåäíúæ ñúçäàäåí ôàéëú ò XF86Con�g, ñêðèïòú ò startx ñòàðòèðà Õ
ñúðâúðà ñ òîçè íîâ êîíôèãóðèðàí ôàéë.

28. Õ ñúðâúðúò ùå èçïðàòè XDMCP çàÿâêà êúì LTSP ñúðâúðà, êî ÿòî ùå
îòêðèå login ïðîçîðåö.

29. Â òîçè ìîìåíò ïîòðåáèòåëÿò ìî æå äà âëåçåâ ñèñòåìàòà. Òîâà îáúðêâà
ìíîãî ïîòðåáèòåëè. Òå ñà ñåäíàëè ïðåä ðàáîòíàò à ñòàíöèÿ, íî ñà ñòàð-
òèðàëè ñåñèÿíà ñúðâúðà. Âñè÷êè êîìàíäè ñåèçïúëíÿâàò íà ñúðâúðà,
íî ñåïîê àçâàòâúðõó äèñïëåÿ íà ðàáîòíàò à ñòàíöèÿ.

2.2. Çàðåæäàíå íà ÿäðîòî â ïàìåòò à. Çàðåæäàíåòî íà Ëèíóê ñ ÿä-
ðîòî â ïàìåòò à íà ðàáîòíàò à ñòàíöèÿ ìî æå äà ñòàíå ïî äâà îñíîâíè
íà ÷èíà [6, 8]:

� Boot ROM
� Ëîê àëíè óñòðîéñòâà

2.2.1. Bo ot ROM.
� Etherb oot

Etherboot å ìíîãî ïîïó ëÿðåí bootrom ïðîåêò ñ îòâîðåí êî ä. Òîé
ñúäúðæà äðàéâåðè çà ìíîãî îò íàé-÷åñòî èçïîëçâàíèòå ìðåæ îâè
êàðòè è ðàáîòè èçêëþ÷èòåëíî äîáðå ñ LTSP.

Ëèíóê ñ ÿäðàòà òðÿáâà äà áúäàò îòáåëÿçàíè êàòî mkn bi-lin ux , êî-
åòî ùå ïî äãîòâè ÿäðîòî çà ìðåæ îâî çàðåæäàíå÷ðåçïðåôèê ñèðàíå
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íà ÿäðîòî ñäîïúëíèòåëåí êî ä è äîáàâÿíå íà initrd â êðàÿ íà ñêðèï-
òà íà ÿäðîòî.

ßäðàòà, ïðåäëàãàíè îò LTSP ñàâå÷åìàðêèðàíè è ãîòîâè äà áúäàò
çàðåäåíè ÷ðåç Etherboot. Etherboot ìî æå äà áúäå çàïèñàí ñúùî
òàêà íà ôëîïè, êîåòî âúðøè èäåaëíà ðàáîòà çà òåñòâàíå.

� PXE

PXE å äðóãà bootrom òåõíîëîãèÿ, ÷èèòî îçíà ÷åíèÿ îçíà ÷àâàòPre-
boot Execution Environment.

Åäèí PXE bootrom ìî æå äà çàðåäèôàéë íå ïî-ãîëÿì îò 32KB. Íî
ÿäðîòî å ìíîãî ïî-ãîëÿìî îò òîâà. Çà òàçè öåë PXE ñå íàñòðîéâà
äà çàðåäè âòîðè boot-loader, íàðå÷åí pxelin ux . Òîçè boot-loader
å äîñòàòú÷íî ìàëúê, çà äà áúäå ïúðâîíà ÷àëíî çàðåäåí, à òîé îò
ñâîÿ ñòðàíà çíàå êàê äà çàðåæäàïî-ãîëåìè ôàéëîâå, êàêúâòî å
íàïðèìåð ÿäðîòî íà Ëèíóê ñ.

� MBA

MBA (ManageBoot Agent) åbootrom îò êîìïïàíèÿò à emBoot. Emboot
áåøå ìðåæ îâ îò äåëíà 3Com.MBA ñúäúðæà âñúùíîñò ÷åòèðèbootrom-
à â ñåáåñè è ïî ääúðæà PXE, TCP/IP , RPL è Netware.
MBA åïðèëî æåíèå íà PXE, êîåòî ðàáîòè ìíîãî äîáðå. TCP/IP ìå-
òî äúò ìî æå äà áúäå ñúùî èçïîëçâàí, íî ïðåäè òîâà ÿäðîòî òðÿáâà
äà áúäå ïî äãîòâåíî ñ ïðîãðàìà, íàðå÷åíà imggen .

� Netb oot

Netboot, òî÷íî êàêòî è Etherboot, å ñîôòó åð ñ îòâîðåí êî ä, êîéòî
ñúçäàâàboot ROM îáðàçè.

� Flopp y disk

Èìà äâà íà ÷èíà äà ñåçàðåäèLTSP íà ðàáîòíà ñòàíöèÿ ÷ðåç ôëî-
ïè. Åäèíèÿò îò òÿõ å äà ñå çàðåäè Etherboot-à â áóóò ñåêòîðèòå
íà äèñêåòèòå[8]. Òîãàâà òîâà ôëîïè ùå èçïúëíÿâà ôóíêöèÿò à íà
boot ROM.
Ñúùî òàêà ÿäðîòî è initrd ìîã àòäà ñåçàïèøàò íàïðàâî íà ôëîïèòî
è äà ñåçàðåæäàòàêà, íî å âñúùíîñò äîñòà ïî-áúðçî, àêî çàðåæäà-
íåòî íà ÿäðîòî ñòàâà ïðåç ìðåæ àòà.

� Hard disk

Òîé ìî æåäà áúäåèçïîëçâàí çàåäíî ñLILO èëè GRUB, çàäà çàðåäè
ÿäðîòî è initrd. Èëè äà ñåïðåâúðíå ñàìèÿò äèñê â boot ROM.

� CD-R OM

� USB Memory Device
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3. Ïðåäèìñòâà è íåäîñò àòúöè íà THIN-êëèåíò à

Thin-client ìî äåëúò å ïîëåçåí â ìíîãî îòíîøåíèÿ, íåçàâèñèìî îò
èçïîëçâàíàò à îïåðàöèîííà ñèñòåìà [3], íî ïðèëî æåíèåòî ìó ÷ðåç ðàç-
ëè÷íè äèñòðèáóöèèíà îïåðàöèîííàò à ñèñòåìà Linux èìà íÿê îè ñïåöè-
ôè÷íè ïðåäèìñòâà, êàòî:

� Íàìàëÿâà ðàçõî äèòå çà êëèåíòñêè è ñúðâúðåí ñîôòó åð;
� Íàìàëÿâà ïî ääðúæêàòà � ïî ääúðæà ñåñàìî ñúðâúðúò è èìà çàìå-

íÿåìîñò íà êëèåíòñêèòå ìàøèíè;
� Îñèãóð ÿâà âèñîêà ñèãóðíîñò;
� Íå ñàíåîá õî äèìè ïëàòåíè ëèöåíçè çàñîôòó åð,èçïîëçâà ñåñîôòó åð

ñ îòâîðåí êî ä.
Èçïîëçâàíåòî íà thin-client å ñúùî òàêà ìíîãî ïî äõî äÿùî è çà îáó-

÷åíèåòî [2].
Â ïîñëåäíèòå 2-3 ãîäèíè íÿê îè ÷óæäè àâòîðè ïðåïîðú ÷âàò íà ó÷è-

ëèùàòà äà ïðåìèíàò êúì èçïîëçâàíåòî íà thin-client ïî ä Linux, êàòî
ïîñî÷âàò äâå ãðóïè ïðè÷èíè: ôèíàíñîâè è îáðàçîâàòåëíè [2, 4].

Êàòî íåäîñò àòúê ìî æå äà ñåîò÷åòå âñåîùå íåâèñîê àòà ïîïó ëÿðíîñò
íà LTSP êàòî ïðîåêò äîðè ñðåäïðîôåñèîíàëíèòå ñðåäè,êîåòî îò ñâîÿ
ñòðàíà çàáàâÿ çíà ÷èòåëíî è ïî-øèðîê îòî ìó âíåäðÿâàíå â ðàçëè÷íè
îáùåñòâåíè ñôåðè.
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